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Schlaghammer/Bohrer-Drehumschalter 



Die Erf indung betrif ft einen Schlaghammer/Bohrer-Drehumschal- 
ter. Der Schlaghammef/Bohrer-Drehumschalter gemaB der Erf indung 
ist in einfacher Weise auf eine Handbohrmaschine anbringbar, um 
die Handbohrmaschine mit einer Schlagfunktion zu versehen. 

Es is-t bekannt, eine Handbohrmaschine mit einer Hammer funktion 
zu versehen. Beispielsweise ist in dem US -Patent Nr. 3,931,744 
"Bohrhammer" der Robert Bosch GmbH eine Handbohrmaschine mit 
Hammer funktion beschrieben. Die oben beschriebene Handbohrma- 
schine besitzt eine Spindel 15, welche in Axialrichtung schwin- 
gen kanh, uhd eih auf die Umfahgsf lache der Spindel 15 man- 
schetteriformig aufgezogenes Auf schlagselement 28. Das Auf- 
schlagselement 28 enthalt eine Vielzahl von Nocken 34-36, von 
deneh die Umfangsf lache des Auf schlagselements 28 umgeben ist. 
Das Auf schlagselement kann simultan mit der Spindel gedreht 
werden. Dieses Auf schlagselement ist ferner mit einer Feder- 
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dichtung 29 und einer Feder 27, einem Zahnrad 14, einer Feder 
18 und einem Knauf 21 verbunden. Das Auf schlagselement 28 kann 
selektiv WalzkiSrper 40-42 beriihren. Durch diese Anordnung wird 
bei Drehuhg der Spindel eine durch das Anschlagselement hervor- 
gerufene Hammerbewegung auf die Spindel ubertragen. 

In dem US-Patent Nr. 5,277,259 "Bohrhammer mit Hammerantriebs- 
laufkupplung"— ist- eine Handbohrmaschine mit Hammerantriebslauf 
beschrieben. In dem US-Patent Nr. 5,366,025 "Bohrer und/oder 
Schlaghammer" wird ebenfalls eine Handbohrmaschine mit Hammer - 
funktion beschrieben. 

Wenngleich es viele Handbdhrmaschinen mit Schlagfunktion gibt, 
verwenden alle diese Handbohrmaschinen zwei rotierende Wellen, 
welche nicht koaxial sind. Folglich ist ein grOSerer Raum ziir 
Aufnahme der Wellen erf orderlich . Andererseits sind die in dem 
Stand der Technik beschriebenen schlagmechanismen lediglich fur 
eine bestimmte Handbohrmaschine geeignet. Er kann nicht fur 
andere Handbohrmaschinen verwendet werden; Nebenbei erwahnt, 
kanh der Schlagmechanismus , sobald er in Betrieb gesetzt worden 
ist, eine sehr starke Vibration auf die Handbohrmaschine tiber- 
tragen, bevor die Bohrer spit ze das Werkstuck beruhrt. Dies ist 
fur den Benutzer unbequem. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Drehschlaghamraer- 
/Bohrer-Umschaltvorrichtung zu schaffen, welche in einf acher 
Weise an einer Handbohrmaschine anbringbar ist und der Hand- 
bohrmaschine eine Schlagfunktion verleiht . Diese Drehschl agham- 
mer/Bohrer-Umschaltvorrichtung kann bei Bedarf in einf acher und 
bequemer Weise zum Betrieb mit Hammerf unktion gewahlt * werden . " ; 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, eine Drehschlagham- 
mer/Bohrer-Umschaltvorrichtung zu schaffen, welche in einf acher 
Weise; an- einer bestehenden- Handbohrmaschine montierbar^ist. Die. 



REINHARD • SKUHRA • WEISE & PARTNER ' •* Z*. . I I .* - 3 - 

• • • • • » 

•••• •. 



existierende Hahdbohrmaschine ist in einfacher Weise an die 
Drehschlaghammer /Bohrer-Umschaltvorrichtung mit eineiii An- 
t r i eb smechani smus anschlieBbar, welcher eine Kbpplung mit der 
Abtriebswelle der Drehschlaghanmier /Bohrer-Umschaltvorrichtung 
herstellt. Durch diese Anordnuhg kann die Handbohrmaschine mit 
einer Schlagfunktion versehen werden. 

Bei einer wei*eren Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Dreh- 
schlaghainmer/Bohrer-Umschaltvorrichtung koaxial auf der Spindel 
der Hahdbohrmaschine angeordnet . Folglich ist der Au f nahmeraum 
vergleichsweise reduziert. 

GemaB einer Ausftihrungsform der Erfindung wird keine Vibration 
erzeugt, selbst went! die Drehschlaghammer/Bohrer-Umschaltvor- 
richtung in Gang gesetzt wird, bevor die Bohrerspitze die 
Werkstticksoberf lache beriihrt . DemgemaB kann der Benutzer die 
Arbeit genau und glatt ohne irgendeine Unbequemlichkeit , welche 
von einer ungewtinschten Vibration stammen, durchf uhren . 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Explosibnsansicht der Dreh- 
schlaghammer/Bohrer-Umschaltvorrichtung gemaS der 
Erfindung; 

Fig* 2 eine Teilquerschnittsansicht der Drehschlaghammer/ - 
Bohrer-Umschaltvorrichtung , wobei die Kupplungsnocke 
des Schlagmechanismus dargestellt ist; 

Fig. 3 eine weitere Querschnittsansicht der brehschlagham- 

• - i 

mer/Bohrer-Umschaltvorrichtung mit nicht gewahlter * 

■ ./■■•v\u:;^ . Hammerf unktioh;, : *'■'■■■■ / : ' ; -f\ [^'■'^■■■v? --.f- 

Figi: . 4 : ine ' weitere .Querschnittsansicht def brehschiagiiam- 



REINHARD • SKUHRA • WEISE & PARTNER I". . I I . .•" - 4 - 



mer/Bohrer-Umschaltvorrichtung bei gewahlter Hammer - 
funktion; und 

Fig. 4a eine schematische Darstellung der Drehschlaghammer/- 
Bohrer-Umschaltvorrichtung, wobei die Abtriebswelle 
derart gedrttckt ist, daB die Drehnockenscheibe in die 
Sohlagnockenscheibe eingreift. 

Die Drehschlaghanuner/Bohrer-Umschaltvorrichtung gemaB der Er- 
findung weist im allgemeinen wenigstens eine Abtriebswelle auf, 
welche an die Bohrerspitze mittels eines Spannfutters an- 
schlieSbar ist. Die Abtriebswelle ist koaxial zu der Spindel 
der Handbohrmaschine angeordnet. Sie kann dtirch eine Zahnrad- 
anordnung oder eine andere Kopplungseinrichtung angekoppelt 
werden. Durch diese Anordnung kann in einfacher Weise an einer 
beliebigen Handbohrmaschine, die einer Schlagfunktion bedarf, 
mbntiert werden. Eine bevorzugte Ausftihrungsform zur Erlaute- 
rung wird im folgenden im Detail beschrieben. 

Wie in, Figur 1 gezeigt ist, weist eine Handbohrmaschine 1, an 
der eine Drehschlaghammer/Bohrer-Umschaltvorrichtung gemaB der 
Erfindung anzubringen ist, im allgemeinen eine Abtriebsspindel 
10 auf, welche einen.hohl- und rdhrenformigen Aufbau besitzt. 
Die Innenwandung der Abtriebsspindel 10 ist mit einem Verzah- 
nungsabschnitt 11 versehen. Mit diesem Verzahnungsabschnitt 11 
kann die Abtriebswelle 4 der DrehsGhlaghammer/Bohrer-Umschalt- 
vorrichtung koaxial verbunden werden. Diese Abtriebswelle 4 
enthalt ferner eine Drehnockenscheibe 40, durch welche die Ab- 
triebswelle 4 synchron zu der Spindel 10 des Bohrers drehbar 
ist. Die Spindel 10 ist ferner von einem rohrfdrmigen Gehause 
102 und einem yorstehenden Einschraubstutzen 103 urageberi, wel- 
cher an einem Ende des rohrf5rmigen Gehauses 102 angeordnet 
ist. 
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Die Drehschlaghammer/Bohrer-Umschaltvorrichtung besitzt wenig- 
stens mindestens eine stationare Schlagnockenscheibe 3 und eine 
Abtriebswelle 4, welche an die Spindel 10 des Bohrers in koa- 
xialer Weise angeschlossen ist, wobei die Abtriebswelle 4 aus- 
wahlbar bzw. selektiv ausgehend von einer Normalposition in 
eine Arbeitsposition bewegbar ist. Es gibt einen Kupplungsme- 
chanismus, welcher die Abtriebswelle in der Normalposition halt 
und es ermoglicht; die Abtriebswelle in eine Arbeitsposition zu 
bewegen. Die Schlagnockenscheibe 3 besitzt einen ringformigeri 
Aufbau und ist an den Einschraubstutzen 103 des rohrformigen 
Gehauses 102 mittels Schraubenelementen 31 montiert. Das 
Schraubenelement 31 reicht durch eine Ausschnittsof fnung 53 
einer Kupplungsnockenscheibe 5 des Kupplungsmechanismus. Durch 
diese Einrichtung sind die Kupplungsnockenscheibe 5 drehbar und 
die Schlagnockenscheibe 3 f est an das rohrenf firmige Gehause 102 
angebracht. Daneben wird der vorstehende Einschraubstutzen 103 
innerhalb der AusschnittsSf fnung 53 aufgenommen. DemgemaB ist 
die Kupplungsnockenscheibe 5 auf eine Drehung innerhalb eines 
vorbestimmten Bereiches beschrankt , ' das heiSt 7 die Kupplungs- 
nockenscheibe 5 kann lediglich zwischen einer Normalposition 
und einer Arbeitsposition geschaltet werden. 

Die Schlagnockenscheibe 3 ehthalt eihen zu der Welle gerichte- 
ten Verzahnungsabschnitt 30. Der Verzahnungsabschnitt 30 be- 
sitzt einen in Tangehtialrichtung zu der Schlagnockenscheibe 3 
trapezformigen Querschnitt . Ein zweiter Verzahnungsabschnitt 41 
ist an der Oberf lache der Drehnockenscheibe 40 entsprechend zu 
dem ersten Verzahnungsabschnitt 30 angeoirdhet, wobei der erste 
und zweite Verzahnungsabschnitt 30 und 41 iheihander in Eiri- 
griff bringbar sind. Wahrend des Normalbetriebes sind der erste 
und zweite Verzahnungsabschnitt 30 und 41 voneinander getrehnt . 
Ein angetriebenes Zahnrad 42, weiches in -den Verzahnungsab- 
schnitt 11 in Eingriff bringbar ist, ist an einem Ende der Ab- 
triebswelle 4 angeordnet . Das andere Ende ist das ( nicht ge- 
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zeigte) Einspannf utter des Bohrers. Selbst wenn das angetriebe- 
ne Zahnrad 42 der Abtriebswelle 4 in die Spindel 10 eingreift, 
ist noch genug Raum fUr eine axiale Verschiebung bzw. Verruk- 
kung. Demgemafi kann die Abtriebswelle 4 in eine Arbeitsposition 
bewegt werden, wobei die ersten und zweiten Verzahnungsab- 
schnitte 30 und 41 miteinander in Eingriff gebracht werden. 

Der oben erwaTuite' Kupplungsmechanismus enthalt eine Kupplungs- 
nockenscheibe 5, welche zur Durchfuhrung einer kreis- bzw. 
ringformigen Bewegung zentriert an der Abtriebswelle 4 angeord- 
net ist. Der ringfOrmige Steuerring 6 ist mit der Kupplungsnok- 
kenscheibe 5 durch eine Vielzahl von Schrauben 60 verbunden. 
Ein Kupplungselement 7 ist manschettenfGrmig auf die Abtriebs- 
welle 4 aufgezogen. Die Kupplungsnockenscheibe 5 enthalt ferner 
einen Anschlag 50, welcher an der Mittelposition der Kupplungs- 
nockenscheibe 5 angeordnet ist, wie klar aus Figur 2 hervor- 
geht. Eine AusschnittsOf fnuhg 53, welche zur Aufnahme des her- 
vorstehenden Einschraubstutzens 103 geeignet ist, ist ebenfalls 
vorgesehen. Die Ausschnittsoffnung 53 ist ferner durch den Ein- 
schraubstutzen 103 begrenzt. Der Steuerring 6 ist zwischen ei- 
ner Norraalpbsition und einer Arbeitsposition auswahlbar einge- 
stellt. Der Anschlag 50 besitzt einen rlngfdrmigen Aufbau, wo- 
bei die Abtriebswelle 4 lose durch diese hindurchfiihirbar ist. 
Der axiale Endabschnitt des Anschlags 50 ist mit einem An- 
schlag-Kuppenabschnitt 51 und einem Anschlag-Talabschnitt 52 
versehen, welche an uhterschiedlichen Axialpositionen angeord- 
net sind. Die Kupplung 7 besitzt einen Ringaufbaii Und die Ab- 
triebswelle 4 kann loCker hindurchgefuhrt werden. Die Kupplung 
7 ist mit einer Eihgrif f sf lache 70 versehen, welche in Richtiing 
auf die Anschlag 50 hervorsteht . Die Eingriff sf lache 70 besitzt 
ebenfalls einen Kuppenabschnitt 71 und einen Talabschnitt 72, 
so daS die Eihgrif fsf lache 70 mit dem Anschlag-Kuppenabschnitt 
51 und dem, Anschlag-Talabschnitt 52 in Eingriff bringbar ist. 
Die Kupplung 7 enthalt ferner eine Vielzahl von Kerbniiten 74 an 
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der AuSenf lache und diese Kerbnuten 74 verlaufen parallel zu 
der Achse der Kupplung 7. Die Schlagnockenschei.be 3 1st eben- 
falls mit einer Vielzahl von Keilnuten 32 ah der Innenwandung 
versehen. Die Kerbnuten 74 konnen gleitend mit den Keilnuten 32 
in Eingriff gebracht werden. Das andere Ende der Kupplung 7 ist 
an die Abtriebswelle 4 angeschlossen. Elne erste Feder 73 ist 
vorgesehen, wobel die Kupplung 7 derart vorgespannt ist, daS 
die Eingriff sTlache 70 selektiv den Anschlag-Kuppenabschnitt 51 
oder den Anschlag-Talabschnitt 52 beriihrt. 

In Normalposition wird der Anschlag-Kuppenabschnitt 51 der An- 
schlag 50 von dem Kuppenab sennit t 71 der Eingriff sflache 70 be- 
riihrt, wie in Figur 3 klar ersichtlich ist. In dieser Stellung 
wird selbst eine axiale Kraft, die durch den Eingriff zwischen 
der Bohrerspitze und dem Werkstuck hervorgeruf en wird, auf die 
Abtriebswelle 4 ausgeUbt, da durch das Vprsehen der Anschlag 50 
und der Kupplung 7 der zweite Verzahnungsabschnitt 41 der Ab- 
triebswelle 4 noch gelSst von dem ersten Verzahnungsabschnitt 
30 der Schlagnockenscheibe 3 ist. Angesichts dieser Tatsache 
kann die Bohrerspitze lediglich auf normale Weise arbeiten . 



Wenn die Schlagbewegung erforderlich ist, wird der Steuerring 7 
derart gedreht, daS der Anschlag-Kuppenabschnitt 51 der Kupp- 
lungsnockenscheibe 5 mit dem Talabschnitt 72 der Eingriff sfla- 
che 70 ausgerichtet liegt. Wenri die Bohrerspitze das Werkstuck 
beriihrt, wird die Axialkraft, welche durch den Eingriff zwi- 
schen der Bohrerspitze und dem Werkstuck hervorgeruf en wird, 
auf die Abtriebswelle 4 derart ausgeiibt, daB der Anschlag- 
Kuppenab schni tt 51 der Kupplungsnockehwelle 5 in den Talab- 
schnitt 72 der Eingriff sflache 70 eingreift, wie in Figur 4 
gezeigt ist. Der erste Verzahnungsabschnitt 30 wird zum Ein- 
griff mit dem zweiten Verzahnungsabschnitt 41 der Abtriebswelle 
4 bewegt, wie in Figur 4^ gezeigt ist. Wahrend der Drehung der 
Abtriebswelle 4 stehen der erste uhd zweite Verzahnungsab-; 
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schnitt 30 und 41 miteinander gleitend in Eingriff. Dementspre- 
chend wird eine axiale Schlagantriebskraft durch den gleitenden 
Eingriff zwischen dem ersten und zweiten Verzahnungsabschnitt 

30 und 41 erzeugt. Durch diese Anbrdnung kann das Werksttlck 
leicht mit Hilfe der Schlagkraft schnell bearbeitet werden. 

Aus der obigen Beschreibung kann leicht entnommen werden, daB 
mittels des Elhschraubstutzens 103 zusanunen mit den Schrauben 

31 die Abtriebswelle 4 leicht mit der Spindel 10 koppelbar ist. 
Folglich ist die Handbohrmaschine mit einer Schlagfunktion ver- 
sehen. Wahrend eine besondere Aus fiihrungs form der Erfindung 
dargestellt und beschrieben worden ist, ist es fur die auf die- 
sem Gebiet tatigen Fachleute ersichtlich, daS verschiedene wei- 
tere Veranderungen und Modifikationen durchfUhrbar sind ohne 
vom Geist und Umfang der Erfindung abzuweichen. Durch die bei- 
gefUgten PatentansprUche sollen alle derartigen Veranderungen 
und Modifikationen abgedeckt werden, welche innerhalb des Um- 
fangs der Erfindung liegen. 
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Schlaghammer/Bohrer-Drehumschalter 



SCHUTZANSPRUCHE 

1. Schlaghammer/Bohrer-Drehumschalter fiir die Montage an eine 
Handbohrmaschine mit: 

einer Bohrraaschine (1), welche ein rohrenfdrmiges Gehause 
(102), wenigstens eine Abtriebsspindel (1Q) und einen Ein- 
schraubstutzen (103), der sich an derselben Seite des 
rOhrenfOrmigen Gehauses (102) befindet, aufweist; 
wenigstens einer stationaren Schlag-Nockenscheibe (3), 
welche an einer geeigneten Stelle der Handbohrmaschine 
angeordnet ist, 

einer Abtriebswelle (4), welche an die Ausgahgsspindel 
(10) der Bohrmaschine koaxial angeschlossen ist, wobei die 
Abtriebswelle (4) wahlweise aus einer Nonrialposition in 
eine Arbeitsposition bewegbar ist, wobei die Abtriebswelle 

TELEFON: 089/38 16 10 0 • TELEFAX : 089/3 40 14 79 
/ ■ , . E-MAIL: isar-patent@t-online.de - .. > 
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(4) ferner eine Dreh-Nockenscheibe (40) enthalt, durch 
welche die Abtriebswelle (4) synchron zu der Spindel (10) 
der Bohrmaschine (1) drehbar ist; 

einem Kupplungsmechanismus, welcher die Abtriebswelle (4) 
in einer Normalposition oder einer Arbeitsposition halt, 
wobei der Kupplungsmechanismus aufweist: 
eine Kupplungsnockenscheibe (5), welche zur Durchfiihrung 
einer Bewegurig iiber einen Winkel zentriert auf der Ab- 
triebswelle (4) angeordnet 1st, einen ringformigen Steuer- 
ring ( 6 ) , welcher durch zahlreiche Schrauben ( 60 ) mit der 
Kupplungsnockenscheibe verbunden ist, ein Kupplungselement 
(7), welches auf die Abtriebswelle (4) hiilsenfOrmig ange- 
ordnet ist , wobei die Kupplungs-Nockenscheibe (5) ferner 
einen Anschlag (50), welcher an einer mittig gelegenen 
Position der Kupplungs-Nockenscheibe (5) angeordnet ist, 
und eine Sektorof fnung (53), zur Aufnahme des hervdrste- 
henden Einschraubstutzens (103) aufweist, wobei der axiale 
Endabschnitt des Anschlags (50) mit einem Anschlag-Kuppen- 
abschnitt (51) und einem Anschlag- Talabschnitt (52), wel- 
che an verschiedenen Axialpositionen angeordnet sind, ver- 
sehen ist, wobei die Kupplung (7) mit einer Steuerringan- 
ordnung (6) gebildet ist, durch die die Abtriebswelle (4) 
lose hindurchftihrbar ist, wobei die Kupplung (7) mit einer 
Eingrif fsflache (70) versehen ist, welche in Richtung auf 
den Anschlag (50) vorsteht, wobei die Eingrif fsflache (70) 
mit einem Kuppenabschnitt (71) und einem Talabschnitt (72) 
ausgebildet ist, wobei das andere Ende der Kupplung (7) an 
die Abtriebswelle (4) angeschlossen ist, wobei eine erste 
Feder (73) vorgesehen ist, Wobei die Kupplung (7) derart 
vorgespannt ist, daB die Eingrif fsflache (70) wahlweise 
den Anschlag-Kuppenabschnitt (51) oder den Anschlag-Tal- 
abschnitt (52) berUhrt, wobei, wenn der Steuerring (6) in 
die Arbeitsposition gedreht ist, der Anschl ag - Kuppenab- 
schnitt (51) in den Talabschnitt (72) eingreift, und wenn 
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der Steuerring (6) In die Normalposition bewegt ist, der 
Anschlag-Kuppenabschnitt (51) von dem Talabschnitt (72) 
getrennt ist. 

2. Drehbare Schlaghammer/Bohrer-Drehumschalter nach Anspruch 
1, bei den die Schlagnockenscheibe (3) durch 
Schraubenelemente (31) auf den Einschraubstutzen (103) 
montierflst ; 

3. Drehbare Schlaghammer/Bohrer-Drehumschalter nach Anspruch 
1 , bei den die Schlagnockenscheibe ( 3 ) mit einem in Axial- 
richtung vorragenden ersten Verzahnungsabschnitt (30) ver- 
sehen ist, und die Dreh-Nockenscheibe (40) auch mit einem 
zweiten Verzahnungsabschnitt (41) versehen ist, welcher 
mit dem ersten Verzahnungsabschnitt (30) in Eingriff 
bringbar ist. 
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Fig, 4A 
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